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LA DIETA DE PHALACROCORAX ALBIVENTER EN PUNTA LEON
(CHUBUT, ARGENTINA)
DURANTE LA TEMPORADA REPROCUCTIVA
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Abstract. The diet of the King Cormorant (Phalacrocorax albiventer) was studied in Punta Leén (Chubut, Argenti-
na) during the breeding season, between October 1991 and February 1992. Regurgitated pellets were collected once
a month. The food consisted mainly of benthic fish species. Raneya fluminensis (Ophidiidae) and Tiathalassothia
argentina (Batracoididae) were the most important prey consumed throughout the breeding season. Engraulis an-
choita (Engraulidae) was numerous only during the chick stage. The octopus taxa (Octopus tebuelchus and Eledo-
ne massyae) were the next most commonly consumed prey. Other invertebrates (molluscs, polychaetes, crustace-
ans) accounted for a smaller proportion of the diet.

Resumen. La dieta del Cormoran Real (Phalacrocorax albiventer) fue estudiada en la colonia de Punta Leén (Chu-
but, Argentina), a través del andlisis de “pellets” o bolos residuales y de restos de alimentos regurgitados. Las mue-
stras se recolectaron una vez por mes, durante la temporada reproductiva (de octubre 1991 a febrero 1992). La dieta
estuvo compuesta mayormente por peces bentoriicos, siendo Raneya fluminensis (Ophidiidae) y Triathalassothia
argentina (Batrachoididae) las especies mis importantes. Estas mantuvieron un alto porcentaje numérico y una
presencia constante a lo largo de todo el ciclo reproductivo. Un cambio de dominancia de presas se observé en
el mes de diciembre (durante la etapa de pichones en el nido), cuando Engraulis anchoita (Engraulidae), especie
gregaria y de media agua, pasé a ser el alimento preferido. Entre los invertebrados {(moluscos, poliquetos, crustice-

0s), los octépodos (Octopus tebuelchus y Eledone massyae) fueron los recursos mas consumidos. Accepted 29 October
1993.

Palabras claves: Phalacrocorax albiventer, dieta, temporada reproductiva, Argentina.

INTRODUCTION

El Cormorin Real (Phalacrocorax albiventer),
nidifica en Argentina en las costas e islas de la
Patagonia, en Tierra del Fuego y en las Islas Mal-
vinas (Olrog 1984). Sobre esta especie se conocen
algunos aspectos de su biologia, ecologfa y com-
portamoento (Murphy 1936, Malacalza 1984,
1988, Siegel-Causey 1986), pero son escasos los
estudios sobre alimentacién (Punta et al, en
prensa).

En general, referido a la ecologia tréfica del
grupo de cormoranes de “ojos azules” se han rea-
lizado varios trabajos (Derenne et al. 1976, Bro-
thers 1985, Epitalier-Noel e /. 1988). Algunos
autores han sefialado las ventajas y dificultades de
estudiar la dieta de los cormoranes a través de los
“pellets” o bolos residuales (Jordan 1959, Schlat-
ter & Moreno 1976, Ainley et 4l. 1981, Duffy &
Laurenson 1983, Green et al. 1990) y la mayoria
reconoce el valor de utilizar a las aves marinas
como indicadoras de los recursos océanicos
(Duffy et al. 1984). Las relaciones de estas aves
con la pesca comercial, también ha sido un tema

examinado en diferentes especies de cormoranes
(Jordan 1966, Crawford & Shelton 1978, Blaber
& Wassenberg 1989, Barret et al. 199C).

El presente estudio se llevd a cabo en la
Reserva Provincial de Punta Leén, Chubut,
Argentina, con el fin de contribuir a ampliar el
conocimiento sobre la ecologia alimentaria de P
albiventer en las costas patagbnicas. En este tra-
bajo preliminar se describe la dieta de esta espe-
cie, analizdndose las variaciones a lo largo del
ciclo reproductivo 19911992 y su posible rela-
cién con las especies de interés comercial.

La taxonomia de esta especie es motivo de
discusién, de tal manera, que podrian atin produ-
cirse cambios en su nomenclatura. autores como
Devillers & Terschuren (1978), Siegel-Causey
(1988) y Rasmussen (1991) han sugerido unificar
a R albiventer y P atriceps bajo la denominacién
de P atriceps. En el presente trabajo se utiljzari
el nombre de P albiventer, para referirse a los
individuos con las mejillas negras (Murphy 1936,
Behn et l. 1955, Humphrey et al. 1970, Mala-
calza 1991).
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MATERIALES Y METODOS

Punta Leén 43°04° 44” S, 64°29° 45” W) es una
Reserva Provincial de Fauna situada a 80 km de
Puerto Madryn. En esta localidad B albiventer
nidifica junto a P atriceps, P bougainvillii y B
magellamcus formando una colonia de 2800 pare-
jas, en la cual el 99 % de los nidos los dcupa P
albiventer (Malacalza 1988). En Punta Leén se
reproducen también otras especies de aves (Larus
dominicanus, Sterna maxima, Sterna eurygnata y
Phalacrocorax olivaceus) y mamiferos marinos
(Oraria flavescens, Mirounga leonina).

La dieta de P albiventer fue estudiada a través
del anélisis cualitativo y cuantitativo de los “pel-
lets” o bolos residuales (Jordan 1959) y del ali-
mento regurgitado por las aves en la colonia
durante el periodo reproductivo.

Las muestras fueron colectadas una vez por
mes (entre octubre de 1991 y febrero de 1992) y
conservadas en alcohol (80 %). Se procesaron un
total” de 257 “pellets” (48 en octubre, 50 en
noviembre, 63 en diciembre, 48 en enero y 48 en
febrero). El contenido de los mismos fue exami-
nado macro y mlcroscoplcamente, identificin-
dose y cuantificindose los ftems presentes.’ Los
peces fueron identificados a través de los otolitos,
hasta el nivel sistematico inferior al cual fue facti-
ble llegar (basindonos en Menni & Miquelarena
1976, Torno 1976 y en nuestra propia coleccién
de otolitos) y los invertebrados a través de las par-
tes duras (por ejemplo “picos” de cefalépodos,
mandibulas de poliquetos, quelas/exoesqueleto
de crusticeos) Solo las especies que presentaban
estructuras duras pares (otolitos de peces, mandi-
bulas de cefalépodos) fueron evaluadas numéri-
camente.

Las presas regurgitadas enteras (peces, cefals-
podos, crusticeos) fueron medidas y pesadas,
coleccionindolas como material de referencia.

El anilisis de las datos se realizdé por mes,
determinddose el porcentaje de presencia de cada
tax6n (nimero de pellets en los cuales estuvo pre-
sente) y el porcentaje numérico de los items
cuantificables (ndmero de individuos de cada
tax6n contenidos por pellet).

Para evaluar la contribucién de cada categoria
de alimento a la dieta, se utilizd el indice de
dominancia (Lambda) de Simpson (Pielou 1975)
relativizado a 100 %. Asi mismo, para conocer
preferencias en la dieta se aplicé la técnica pro-
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puesta por Haney & Solow (1992). El intervalo
de confianza, para predecir si un recurso (i) era
preferido o no, se obtuvo en base a la siguiente
férmula:

P—Zwy)Yp(l—p)/n=

P=p+Zay)p(l—p)/n

donde p es la proporcién observada de cada item,
n el ndmero total de muestras colectadas y Z/)
es igual a 1,96. La proporcién esperada es 1/k
(donde k es el nimero de categorias de presas),
partiendo de la hipétesis de igual uso de los
recursos.

RESULTADOS

En los “pellets”, ademis de los elementos que
permitieron reconocer las diferentes presas con-
sumidas (Peces, Moluscos, Crusticeos, Polique-
tos, Equitridos), se observaron cristalinos, esca-
mas, restos Oseos, pequefios invertebrados (gaste-
répodos, ostricodos, poliplacéforos, bivalvos) y
piedras (rango 0.4—1.6 cm). Los pequefios inver-
tebrados, que por su tamafio (< 1.5 cm) se consi-
deranon posible alimento de presas ingeridas por
los cormoranes, mostraron una baja presencia en
noviembre (17 %) y elevada en octubre, diciem-
bre, enero y febrero: 75 %, 100 %, 92 %, 85 %,
respectivamente. En forma inversa se presentaron
las piedras, con una alta proporcién en noviem-
bre (83 %) y baja en los meses restantes: 19 %,
0 %, 22 %, 6 %, respectivamente.

La presencia de nemitodos también fue
comin a lo largo de la temporada reproductiva,
siendo su frecuencia de ocurrencia mayor en
octubre, enero y febrero con 79 %, 81 % y 96 %
respectivamente y menor en los meses de
noviembre (54 %) y diciembre (58 %).

El anélisis de las muestras del mes de octubre
sefiala la presencia de 10 tipos de presas distintas
(Tabla 1). Raneya fluminensis y Triathalassothia
argentina fueron las presas mds importantes en
cuanto a ocurrencia y a contribucién numérica
(Fig. 1), el resto de las especies de peces represen-
taron en su conjunto un 6.9 % y los cefalépodos
un 5.2 %. De acuerdo al indice de Simpson las
especies dominantes fueron R. fluminensis y T
argentina, conformando entre ambas el 97 % del
espectro trofico en este mes (Tabla 2).

En noviembre se determinaron 11 tipos de
presas diferentes (Tabla 1). R. fluminensis fue la



especie mas importante en cuanto a porcentaje
numérico (Fig. 1) y presencia (Tabla 1); seguida
en orden a su contribucién por T argentina y
Engraulis anchoita. El indice de Simpson indica
que la especie dominante fue R. fluminensis,
siendo presas complementarias en la dieta T
argentina y E. anchoita (Tabla 2).

En diciembre se determinaron 11 items dife-
rentes (Tabla 1) y E. anchoita fue la presa mis
importante en cuanto a frecuencia numérica
{(Fig. 1). mostrando también un alto porcentaje
de ocurrencia. R. fluminensis siguib en orden de
importaricia (Fig. 1), manteniendo una alta pre-
sencia. El indice de Simpson sefiala que E.
anchoita fue la especie dominante, seguida por R.
Sfluminensis, mientras que T argentina representd
en este mes sOlo un 6.8 % del espectro tréfico
(Tabla 2).

Durante enero se observaron 10 presas dife-
rentes (Tabla 1). R. fluminensis fue la especie més
importante en cuanto a presencia (Tabla 1) y a
frequencia numérica (Fig. 1). El indice de Simp-
son sefiala que R. fluminensis fue la presa domi-
nante, complementando la dieta se presentaron
T argentina y en menor proporcién los octopo-
dos O. tebuelchus y E. massyae. El resto de las pre-
sas contribuyeron en muy baja proporcién a la

dieta (Tabla 2).

En febrero se identificaron 8 tipos de presas
distintas (Tabla 1). Las mas importantes fueron
R. fluminensis y T argentina, especies que mos-
traron presencia y frecuencia numérica semejan-
tes (Fig. 1). En base al indice de Simpson se deter-
mina una equidominancia de R. fluminensis y T
argentina. El espectro tréfico lo complementa-
ron E. anchoita y algunos octépodos (Tabla 2).

Los especimenes consumidos de R. fluminen-
sis presentaron una longitud total media de 19.5
cm (SD = £2.2, n = 20) y un peso de 14.4 g (SD
= 154, n = 20). En cuanto a T argentina la
longitud total media de los ejemplares fue 8.7 cm
(SD = 2.1, n = 9) y el peso 13.9 g (SD =
+6.2, n = 9).

A través del alimento regurgitado por las aves
en la colonia se puso en evidencia Ribeiroclinus
eigenmanni (Clinidae), una presa importante
pero dificil de evaluar en los pellets debido al
reducido tamafio de sus otolitos (aproximada-
mente 0.10 cm). Estos peces bentdnicos presenta-
ron una longitud total media de 5.3 cm (SD =
+0.4, n = 12) y un peso medio de 0.9 g (SD =
+0.2, n = 12). Otra presa, también de hébitos
bentotiicos, observada en los regurgitados fue
Agonopsis chiloensis (Agonidae).

Las crustéceos mostraron un bajo porcentaje
de presencia a lo largo de toda la estacién repro-

TABLA 1. Porcentaje de presencia de presas en pellets de P albiventer, durante la temporada reproductiva (octubre

1991—febrero 1992).

Presas Octubre Noviembre  Diciembre Enero Febrero
PECES
Ophidiidae
Raneya fluminensis 97.9 93.8 97.9 93.8 100.0
Engraulidae
Engranlis anchoita 14.6 39.6 75.0 20.8 37.5
Batrachoididae
Triathalassothia argentina 91.7 52.1 56.3 52. 97.7
Mugiloididae
Pingu(zi'pes brasilianus 18.8 8.3 4.2 12.5
Serranidae
Acanthistius brasilianus 2.1 2.1 2.0 83 0
Merlucciidae
Merluccius hubbsi 0 2.1 2.1 0 0
MOLUSCOS
Octopodidae
Octopus tehuelchus } 39.6 271 274 250 50.0
Eledone massyae
Loliginidae
Loligo sp. 12.5 10.4 2.1
POLIQUETOS
Eunicidae 21.1 29.2 14.6 16.7 45.8
CRUSTACEOS 10.4 10.4 2.1 10.4 10.4

93



MALACALZA ET AL

Octubre
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FIG. 1. Frecuencia numérica de las principales presas consumidas por P albiventer, durante el ciclo reproductivo
(octubre 1991—febrero 1992).

ductiva (Tabla 1). A través del material regurgi- incrementindose su ocurrencia en el mes de
tado se identificaron los siguientes grupos: febrero. También se determind la presencia de
Penaeida (Pleoticus muelleri), Campylonotidae,  Pinuca chilensis (Echiurida, Pinucidae) y restos
Xanthidae y Squillidae (Stomatopoda). de Myxinoideos.

Los poliquetos (Eunicidae) estuvieron presen- Los resultados obtenidos de la prueba utili-
tes en toda la temporada reproductiva (Tabla 1),  zada para determinar preferencias en la dieta se

TABLA 2. Contribucién de cada tipo de presa en la dieta de P albiventer durante la temporada reproductiva (octu-
bre 1991—febrero 1992) segin el indice de dominancia de Simpson (Lambda).

Presas Octubre Noviembre  Diciembre Enero Febrero
PECES
Raneya fluminensis 55.0 70.5 31.0 83.1 47.0
Engraulis anchoita 1.0 10.5 61.5 07 3.0
Triathalassothia argentina 42.0 14.0 6.8 11.9 47.0
Pinguipes brasilianus 0.5 1.8 02 0.7 -
Acanthistius brasilianus o* 0* 0* 0.5 -
Merluccius hubbsi - 0* 0* — -
MOLUSCObS )
Octopus tehuelchus
Elodine matsyac } 15 27 0.5 29 29
Loligo sp. 0* 0.5 o* 0.2 0.1

* P <0.05
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presentan en la Tabla 3. El anlisis sefialé que en
el mes de octubre T argentina fue el recurso
significativamente preferido, en noviembre y
enero lo fue R. fluminensis, en diciembre E.
anchoita y en febrero fueron igualmente preferi-
das dos especies: R. fluminensis y T argentina.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Si bien los pellets son considerados ideales para
realizar estudios cualitativos de la dieta (Ainley et
al. 1981, Epitalier-Noel 1988, Blaber & Wassen-
berg 1989, Green et al. 1990), algunos autores
han observado que pueden no ser seguros para
estudios cuantitativos de la misma (Duffy & Lau-
renson 1983).

En este estudio muy pocos otolitos mostra-
ron signos de erosién marcada y la identificacidén
de los mismos pudo realizarse sin dificultad,
teniendo como referencia el material de colec-
cién. Sélo los otolitos muy pequefios como los
de R. eigenmanni, no fueron evaluados a través
de los pellets, considerando que podrian ser ficil-
mente digeridos por su reducido tamafio. Esta
especie se evidencid a través del alimento regurgi-
tado, el cual ademis permitié confirmar otras
presas menos frecuentes como A. chiloensis el pez
Acorazado (Menni et al. 1984) y P chilensis
(Echiurida).

PHALACROCORAX ALBIVENTER

Los antecedentes sobre alimentacién de los
cormoranes de “ojos azules” sefialan que estas
aves son preferentemente piscivoras y general-
mente depredan sobre especies bentdnicas
(Derenne et al. 1976, Schlatter & Moreno 1976,
Brothers 1985, Epitalier-Noel et 4l. 1988, Green
et al. 1990). En coincidencia, se determind que la
alimentacidon de P albiventer en Punta Ledn,
durante la época reproductiva, fue principal-
mente piscivora y compuesta mayormente por
organismos benténicos.

Las presas dominantes fueron R. fluminensis
y T argentina, ambas de hébitos bentdnicos. Un
cambio de dominancia de presa se observd
durante la fase de pichones en el nido (diciembre)
cuando E. anchoita, especie gregaria y de media
agua, pasé a ser el alimento preferido. Futuros
estudios deberdn considerar si estas variaciones
estabian relacionadas con la disponibilidad de
recursos en el drea de forrajeo o con requerimien-
tos nutricionales del pichén.

Otra conclusién importante es que las espe-
cies de pulpos Octopus tebuelchus y Eledone
massyae, fueron los invertebrados preferidos en la
zona de estudio. El resto (poliquetos, calamares y
crusticeos) serfan presas secundarias.

Autores como Punta et al. (en prensa) sefialan
que en Bahia Bustamante (Chubut), situada a 300

TABLA 3. Valores de la proporcién esperada (pe) y proporcién observada (pi), para determinar la preferencia de

presas en la dieta de P albiventer.

Mes presas Nt pi
Octubre Raneya fluminensis 0.416
(pe = 0.333) Engraulis anchoita 0.041
Triathalassothia argentina 0.541*
Noviembre Raneya fluminensis 0.708*
(pe = 0.200) Engraulis anchoita 0.166
Triathalassothia argentina 0.062
Pinguipes brasilianus 0.062
Merluccius hubbsi 0.041
Diciembre Raneya fluminensis 0.458
(pe = 0.333) Engraulis anchoita 0.645*
Triathalassothia argentina 0.229
Enero Raneya fluminensis 0.833*
(pe = 0.333) Triathalassothia argentina 0.125
Acanthistius brasilianus 0.041
Febrero Raneya fluminensis 0.458*
(pe = 0.250) Engraulis anchoita 0.041
Triathalassothia argentina 0.479*
Octopus tehuelchus 0.021

' Nmero de muestras en las que la presa fue dominante.

* Significativamente mayor (P <0.05) que la proporcidn esperada.
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km al sur de nuestra area de estudio, la dieta de
P, albiventer es mayormente piscivora durante la
estacién reproductiva y que si bien se alimentan
de presas benténicas, una de las principales es la
meso-pelagica E. anchoita. Si comparamos este
estudio con nuestros resultados, observamos que
los mismos grupos taxondmicos (Peces, Molus-
cos, Poliquetos, Crusticeos, Equitridos) se pre-
sentaron, pero existen diferencias en las principa-
les especies de peces consumidos y en la frecuen-
"cia de ocurrencia de algunos items. Asi Punta ez
al. {en prensa) encuentran que la fase de pre-pos-
tura hay una mayor ocurrencia de crusticeos que
de peces y en la etapa de pichén se incrementan
los calamares. Nuestros datos muestran que los
crusticeos no fueron presas importantes a lo
largo del ciclo reproductivo. Y por el contrario
entre los moluscos, el consumo de pulpos
aumentd al completarse la muda de los pichones.
Las diferencias en la composicion de la dieta
podrian estar reflejando condiciones particulares
de cada 4rea de estudio, que posiblemente afecten
la reproduccion y la tasa de desarrollo de las aves
(Lack 1954, Williams & Burger 1979), lo cual
deberia ser considerado en estudios futuros.
Punta et al. (en prensa) encuentran poca
superposicién entre las pesquerias y los cormora-
nes. Nuestras observaciones coinciden con ese
estudio, ya que los cormoranes en Punta Ledn
consumieron preferentemente especies de bajo
interés comercial y sélo ocasionalmente incluye-
ron en la dieta juveniles de mero (A. brasilianus)
de merluza (M. bubbsi) y salmén (P brasilianus).
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