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Resumen. — Estado del conocimiento sobre la ecologia y biologia de buhos en Brasil. — Los buhos en
Brasil representan casi una tercera parte de las 75 especies del Neotrépico. Hemos recopilado la literatura
de las 23 especies reconocidas en Brasil. Nuestro objetivo fue revisar cuantitativamente el estado de cono-
cimiento sobre la ecologia y biologia de cada especie, para determinar vacios y promover mas investigacio-
nes en Brasil. Se recopilaron 262 publicaciones en donde encontramos que la mayoria de citaciones (44,1%;
n =544) tratan sobre dieta, comportamiento y distribucién, aunque una buena parte son notas o articulos sin
detalle o sin cuantificacion de datos. Taxonomia y genética correspondieron a 5,9% y 2,0% respectivamente
de todas las citas de temas. Los estudios sobre abundancia y uso de habitat son escasos: 9,6% de todas
las citas. Biologia reproductiva también es poco estudiado con apenas 8,6%, generalmente observaciones
parciales del ciclo reproductivo. Cuando se trata de publicaciones por especie, cinco (Tyto furcata, Athene
cunicularia, Megascops choliba, Glaucidium brasilianum and Asio clamator) tuvieron mas de 45 cada una,
juntas 48,4% de todas las 727 citas de especies. Por otra parte, diez especies (Glaucidium mooreorum,
G. hardyi, Aegolius harrisii, Lophostrix cristata, M. watsonii, M. usta, M. roraimae, M. atricapillus, M. sanc-
taecatarinae y Asio flammeus) tuvieron menos de 20 citas cada una. Aunque en la ultima década hubo un
numero creciente de publicaciones sobre los buhos de Brasil, hemos detectado que datos basicos sobre
requerimientos de habitat, densidad de poblacion y biologia reproductiva son necesarios para casi todas las
especies. Es posible que esta insuficiencia de informacion biolégica basica en la mayoria de especies sea
responsable de la ausencia o escasez de buhos en las listas oficiales de la fauna brasilefia amenazada de
extincion.

Abstract. — State of knowledge about the ecology and biology of Brazilian owls. — Brazilian owls ac-
count for almost one third of the 75 species in the Neotropics. We compiled the literature of the 23 recognized
species in Brazil. Our objective was to review quantitatively the state of knowledge on the ecology and biol-
ogy of each species to determine gaps and promote more research in Brazil. We examined 262 publications
where we found that most (44.1%) of all topic citations (n = 544) were about diet, behavior and distribution,
but mainly based on anecdotal notes or poorly-detailed articles or without data quantification. Taxonomy and
genetics were respectively 5.9% and 2.0% of all topics. Studies on abundance and habitat use are also rare:
only 9.6% of all topic citations. Reproductive biology is also poorly studied with only 8.6%, including mainly
partial observations of the reproductive cycle. When it comes to citations by species, only five (Tyto furcata,
Athene cunicularia, Megascops choliba, Glaucidium brasilianum and Asio clamator) had more than 45 each,
performing together 48.4% of all 727 species citations. Moreover, ten species (Glaucidium mooreorum, G.
hardyi, Aegolius harrisii, Lophostrix cristata, M. watsonii, M. usta, M. roraimae, M. atricapillus, M. sanctae-
catarinae and Asio flammeus), primarily forest owls, had fewer than 20 citations each. Biomes like Amazon
Forest, Caatinga and Pantanal had the lowest representation in owl publications. Although in the last decade
there was a growing literature on owls in Brazil, we found that basic data on habitat requirements, population
density and reproductive biology are lacking for almost all species. It is possible that this insufficient basic
biological information on most species is responsible for the notable absence or scarcity of owls on the official
lists of threatened fauna in Brazil.

Key words: Owils, literature review, Brazil, Strigiformes, ecology, biology.
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INTRODUCCION

Las 23 especies de bihos brasilefios representan
casi una tercera parte de las 75 especies de
Strigiformes del Neotropico (Enriquez e¢f al.
2006). Las Strigiformes en Brasil han recibido
en los ultimos aflos una creciente atencioén
de investigacion (Albuquerque & Motta-
Junior 2006). Aunque existe una revision
(Motta-
Junior ez al. en prensa), el enfoque fue mas

reciente sobre buhos brasilefios
descriptivo y cualitativo, por lo que no existe
una recopilacioén y revisiéon cuantitativa de la
literatura cientifica sobre estas rapaces. Por
lo tanto, hemos compilado la literatura de las
especies actualmente reconocidas en Brasil,
con el objetivo de revisar cuantitativamente el
estado del conocimiento producido dentro del
pais sobre la ecologfa y biologfa general de cada
una de ellas. Asi, buscamos determinar vacios
de informacién de manera mds precisa y
promover el estimulo a nuevas investigaciones

acerca de los btthos en Brasil.

METODOS

Se han considerado publicaciones, tanto

nacionales como extranjeras, que traten
solamente sobre poblaciones de buhos en
Brasil o especimenes colectados en el pafs. No
tomamos en cuenta citas generales extranjeras
sobre especies brasilefias, cuyo contenido
original no fue realizado en Brasil (e.g., Duncan
2003). Tampoco consideramos resumenes de
congresos y listas o inventarios de especies
sin texto sobre buhos. Posiblemente algunas
referencias han pasado desapercibidas, pero
creemos que hemos abarcado casi la totalidad
de publicaciones sobre buhos brasilefios
desde el siglo XVII hasta el primer semestre
de 2011. Para preparar esta lista de referencias
utilizamos los recursos de internet como ISI
Web of Science (http://apps.isiknowledge.
com), Google Scholar (http://www.scholat.
Searchable

google.com) y Ornithological
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Research  Archive (http://elibraryunm.edu/
sora). Utilizamos como palabras-clave el
nombre cientifico o nombre comun (ingles o
portugués) de cada especie brasilefia enlazadas
con “Brasil” o “Brazil”. También se utilizaron
busquedas en nuestros archivos personales
de referencias bibliograficas y consultas a
ornitélogos brasilefios por correo electronico.

Para cada publicacion analizada se obtuvo
la siguiente informacion:

Tipo  de  publicacion:

incluyendo revistas regionales o boletines de

revista  nacional,
circulacion limitada; revista extranjera; trabajos
completos en anales de congresos; tesis de
maestria o doctorado; libros o capitulos de
libros; textos disponibles “online”; textos en
CD-ROM.

Tamario de la publicacion: nota corta (menos
de cinco paginas); articulo completo o texto
con cinco o mas paginas.

Enfasis sobre biihos: enfoca a los bihos en
los objetivos del estudio, en caso de no tratar
totalmente sobre buhos, gran parte del texto
incluye bahos; no se enfoca sobre buhos en
los objetivos, es decir, presenta solo datos
secundarios y generalmente muy breves sobre
estas rapaces.

Afio de publicacidn: ano de la publicacién del
estudio.

Procedencia de datos: estado federal de Brasil
donde se recolectaron los datos o especimenes.

Especie(s) de bitho(s): especie(s) tratada(s) en
la publicacién; nomenclatura segin Koénig &
Weick (2008), excepto cuando se indica.

Temas de  la  publicacion: adaptados de
Trejo (2007): abundancia y uso de habitat
(cualitativamente y cuantitativamente);
dieta y ecologifa tréfica; comportamiento;
vocalizaciones; reproduccion; conservacion;
macroecologfa;  patologfas y causas de
mortalidad; distribucion y biogeografia (incluye
registros  puntuales);
molecular; fisiologfa; morfologfa y anatomia

genética y biologfa

(incluye histologfa); taxonomia y sistematica;
mitologfa y folclore; técnicas de estudio;
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difusiéon cientifica (articulos no técnicos para
la poblacién en general).

Atlantica,
Amazonia, Pantanal, Cerrado, Caatinga vy

Biomas ~ de  estudjo:  Floresta
Pampas. Se consider6 la distribucion original
de los biomas, incluyendo localidades con
vegetacion deforestada. Biomas brasilefios
segun IBGE (2004).

No incluimos aqui la bibliograffa completa
debido a la falta de espacio y a la gran cantidad
de referencias bibliograficas, pero ponemos a
disposicion por via electronica (solicitud via
correo electronico al autor principal). También se
puede consultar el trabajo de Motta-Junior e# al.
en prensa para obtener la lista completa de citas.

RESULTADOS

Examinamos 262 referencias bibliograficas de
1643 hasta 2011.

Tipo de publicacion. De 262 citas la mayorfa
correspondié a revistas nacionales (45,0%)
y extranjeras (29,4%), seguidas por libros o
capitulos en libros (13,4%), tesis (6,5%) y de
articulos de divulgacion cientifica (3,1%). Muy
poco relevantes numéricamente fueron textos
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publicados en anales de congreso (1,9%),
“online” (0,4%) y CDROM (0,4%). La situacion
es muy similar cuando se consideran solo las
citas con enfoque en buhos (n = 180): revistas
nacionales (47,2%) y extranjeras (30,6%),
libros o capitulos de libros (7,8%), tesis (7,8%),
articulos de difusion cientifica (3,3%), anales de
congreso (2,2%), “online” (0,6%) y CDROM
(0,6%).

Tamaro de la publicacion y énfasis sobre biibos.
LLa mayorfa de las 262 citas corresponden a
estudios completos con cinco o mas paginas
(60,7%), pero una proporcidon importante esta
representada por notas cortas (39,3%). En los
159 trabajos completos la mayoria (55,3%) tiene
enfoque en bihos, mientras que entre las 103
notas cortas, la proporcion de citas con enfoque
en buhos es mas importante aun (89,3%).

Afio de publicacion. Desde el siglo XVII hasta
la década de 1970 existe una baja produccion
de estudios sobre buhos brasilefios. En las
décadas de 1980 y 1990 se mantuvo baja,
alrededor de una cita por afio. Sélo a partir de
las dos ultimas décadas (1991 hasta 2010) hubo
un crecimiento aparentemente exponencial en
la produccion bibliografica (Fig. 1).
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FIG. 1. Cronologia de las publicaciones sobre buhos brasilefios. Banda blanca: estudios sin enfoque especi-
fico sobre buhos, banda negra: con enfoque especifico en buhos. N = 259, desde 1600 hasta 2010.
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Procedencia de datos. Para la mayor parte
de los estudios se utilizaron especimenes
recolectados o observados en las regiones
Sudeste e Sur de Brasil (Fig. 2a). En general
los estados federales mas poblados como
Sido Paulo, Minas Gerais y Rio Grande do Sul

a) 70 -
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40 A
30 A

20 A

Numero de publicaciones

‘o I

proporcionaron mas citas, mientras que para
estados poco poblados como Amapa, Acre
y Sergipe no registramos cita alguna sobre
bthos. Hay una clara relacién entre el nimero
de citas con la poblacién humana por estado

(Fig, 2b).
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FIG. 2. Numero de publicaciones sobre bihos brasilefios en funcién de la geografia y demografia: (a)
distribucién de las citas por region geografica de Brasil, N = 220 con mencién a regioén estudiada; banda

blanca: estudios sin enfoque especifico en bihos, banda negra: estudios con enfoque especifico en buhos;

(b) nimero de citas en funcién de la poblacién humana, por estado de la federaciéon (N = 26, Distrito Fed-
eral incluido en el estado de Goids). La recta representa la regresion linear: Y = 1,3493X —1,0866 (R? =
0,817; I = 107,20; P < 0,0001). Datos de poblacién humana para 2007 de IBGE (2007).
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Especies de biibos. Solo cinco especies de
bahos (Tyto furcata, Athene cunicularia, Megascops
choliba, Glancidium brasilianum y Asio clamator)
representaron48,4% de todaslas 727 menciones
de especies en las 262 citas recopiladas, con
las tres primeras juntas correspondiendo al
35,4%. Cuando se consideran solamente las
363 citaciones de especies en los 180 estudios
con enfoque especifico en buhos, 49,3% de
las menciones son provenientes de las mismas
cinco especies, mientras que las tres primeras
representan hasta 37,7% del total.

Temas ~ de  la  publicacion.  Dieta,
comportamiento y distribucion abarcaron casi
la mitad (44,1%) de las 544 citaciones de temas
en 262 publicaciones. Cuando consideramos
solamente las 180 publicaciones enfocadas
en bihos y sus citaciones envolviendo temas
versus especies (Tabla 1), encontramos que
los temas sobre dieta, abundancia/uso de
habitat, taxonomia, morfologfa y distribucién
representaron el 59,6% de las citaciones (Tabla
1). Muy pocos estudios sobre mitologfa,
técnicas e divulgacion cientifica han sido
publicados. Ningun estudio de fisiologfa
fue detectado y en las seis publicaciones de
macroecologfa (e.g., Diniz-Filho e a/. 2004) no
se cita ninguna especie en particular (Tabla 1).

Biomas de estudio. 1.a mayor parte de
estudios donde fue posible identificar el bioma
original (n = 191), correspondio6 a la Floresta
Atlantica y el Cerrado (Fig. 3). Pampas,
Pantanal, Amazonia y Caatinga tuvieron muy
baja representatividad, cada uno de ellos
siempre con menos de diez estudios tratando
detalladamente de buhos (Fig 3).

DISCUSION

Tipo de publicacion. La mayoria de investigadores
son de origen brasilefio y, como consecuencia,
resulta natural la importancia de las
publicaciones en revistas nacionales. No

obstante, hay una gran proporcién de

publicaciones en revistas extranjeras, donde
la mayorfa atin es de investigadores brasilefios.
Pese a la cantidad de informacién publicada
hasta hoy, es recomendable el incremento de
publicaciones de divulgacion cientifica, ya que
estas rapaces aun sufren persecucion debido a
supersticiones infundadas (Motta-Junior et al.
en prensa).

Tamario de la publicacion y énfasis sobre biihos.
Notamos que trabajos completos (largos), pero
sin enfoque sobre bthos, suelen tener menos
informacién que las notas cortas enfocadas en
bthos. Aunque las notas breves que proveen
datos puntuales son importantes porque
incrementan nuestro conocimiento sobre las
especies, consideramos importante, incentivar
la publicaciéon de datos mas completos y
cuantificados sobre buhos, como una forma
de incrementar adn mas la informacion.

Ao de publicacion. E1 aumento en el numero
de publicaciones a partir de la década de 1990
podria estar relacionado al aumento en el
numero de universidades y otras instituciones
académicas en Brasil con el consecuente
incremento del numero de investigadores.
tecnologfas
grabacién digital en la dltima década también

Nuevas como fotograffa y
pueden explicar una parte del incremento de
reportes sobre buhos en Brasil.

Procedencia de datos. 1.a gran mayoria de
los estudios se han realizados en las regiones
Sudeste e Sur de Brasil, ya que en estas
regiones se encuentran los estados federales
mas poblados. Esto es confirmado por la
regresion linear que sugiere que cuanto mayor
es la poblacién humana, hay mayor cantidad de
estudios sobre buhos (Fig. 2b). Posiblemente
haya una relaciéon directa entre poblacion
humana y numero de bidlogos investigadores,
lo que explicarfa la fuerte correlacion
encontrada.

Especies de biibos. 1as cinco especies mas
documentadas son las mas comunes en Brasil,
con distribuciéon amplia y tolerancia por

habitats areas urbanizados con vegetacion
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FIG. 3. Nimero de publicaciones sobre buhos brasilefios distribuidas en relacién a los biomas. Banda blan-

ca: estudios sin enfoque especifico en buhos, banda negra: estudios con enfoque especifico en bihos. N =

191 publicaciones con referencia a biomas.

remanente (cf. Sick 1997, Kénig & Weick 2008).
Ademas, dos de las especies (A. cunicularia
v G. brasilianum) tienen actividad diurna. Por
otra parte, casi todas las restantes 18 especies
prefieren habitats boscosos y son nocturnas
(cf. Sick 1997, Konig & Weick 2008), lo que
explica la dificultad de su estudio.

Tema de o
concentracién en muy pocos temas de estudio,

publicacion.  Hay — una
pero en la mayoria de las publicaciones la
informacién presentada es sencilla, sin detalles
o sin cuantificacién (e.g, dieta - Martins
et al. 2003, comportamiento - Faria 2007,
distribuciéon - Rebelato e a/ 2011). Incluso
temas con razonable representatividad como
reproduccién, las  publicaciones  suelen
contener Unicamente observaciones parciales
Lisboa et al

2005). No encontramos trabajo algun sobre

del ciclo reproductivo (e.g,

gran dreas del conocimiento como fisiologia
y toxicologfa. Mas estudios vinculados a
vocalizaciones, genética y biologia celular son
recomendables para aclarar la taxonomia de
grupos complejos como Megascops'y Glancidinm.

TLos resultados son

consistentes con la mayor concentracién

Bioma de  estudio.
de poblacion humana vy, por lo tanto, de
investigadores en las regiones Sudeste y Sur
de Brasil, donde se ubica gran parte de la
Floresta Atlantica. Ademas, dos de los estados
con muchas publicaciones, Sio Paulo y Minas
Gerais, tienen parte de sus territorios cubiertos
por el bioma Cerrado. La menor diversidad de
buhos en el oeste de Amazonia, detectado por
Diniz-Filho ez al. (2004), puede estar en parte
relacionado a escasez de investigadores en esta
region.

Si bien el incremento en ndmero de
publicaciones durante la ultima década ha
sido considerable, detectamos claros vacios de
informaciones, en especial de buhos asociados
a bosque y en temas como fisiologia y
toxicologfa. Al mismo tiempo, recomendamos
ejecutar investigaciones mas  completas
abundancia/densidad
y uso de habitat. También es recomendable

sobre  reproduccioén,

llevar a cabo mas estudios en los biomas de
Amazonia, Pantanal y Caatinga, los cuales
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proporcionalmente a su tamafio y diversidad
bioldgica estan en clara desventaja en cuanto
al conocimiento de sus especies. Creemos
que la ausencia de especies de bihos en la
lista oficial de la fauna amenazada en Brasil
(Machado e al. 2005), se debe en parte a la
poca informacién sobre abundancia, densidad,
requisitos ambientales e incluso distribucién
de las especies de bosque.
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